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BAZI TEMEL KAVRAMLARIN TANIMI VE ONEMI

Bu kisimda kayip miktarinda etmen olan buharlagsma kayiplar ilkeleri ile
ilintili terimlerin tanimi getirilmektedir.

A. Bir Akigkanin Buhar Basinci (Vapor Pressure)

Buhar basinci petrol ve tilirevleri gibi ucucu akigskanlarda buharlagsmaya
neden olan guicuin dl¢lstdir. Bu gug, akiskanin icerisindeki molekiler hareket
sonucu ortaya cikar ve akiskanin bilesimi ile baglantihdir. Kiiciik molekuller
daha aktif oldugundan, bileske icinde kiiciik molekilli (disiuk kaynama
noktali) bilesenlerin orani arttikca buharlasma basinci artar. Sicaklik arttikca
molekiiler hareket arttigindan Buhar Basinci artis gosterir.

Buharlagsma kaybi olgusunda, petrol, buhar kesimi ile sikk sk temas
halindedir. Buharlasan molekiller buhar kesiminde cesitli yonlerde dagilmaya
calisirken ayni zamanda buhar kesimindeki kimi molekiiller de akigskana geri
doner. Molekullerin akiskandan ayrilis hizi akiskana donius hizina ulastiginda
denge kurulmus olur. Belirli bir depolama tankinda denge durumunda
hidrokarbon buharinin buhar kesimine olan orani, akiskanin Buhar Basinci ile
dogrudan orantilidir.

B. Bir akiskanin Gercek Buhar Basinci (True Vapor Pressure)

Bir akiskanin Gercek Buhar Basinci , buharlagsma ile bilesimi degismeksizin,
belirli sicakhktaki buhar basincidir.Karigimlarda bu tir buharlasma o6lcilen
buhar basincinin azalmasina neden olur.Gercek Buhar Basinci bu tiir dlciilen
buhar basincindan farklidir.

Hidrokarbon karisiminda buharlagsma ile, daha hafif bilesenler daha hizl
buharlasip, akigskanda daha agir (ucuculugu daha az olan) bilesenlerin oranini
arttiracagi icin buhar basinci dislis gésterir. Bu nedenle, tasit benzinleri ve bu
gibi degisik kaynama noktali bilesenlerden olusan karisimlarda, Reid deneyi
sirasinda belirli buharlagsma oldugundan, 100 oF sicakliktaki Gercek Buhar
Basinci , Reid Buhar Basincindan (RVP) biraz daha yliksek olabilir.Tek bilesenli
bir saf akigskanda, akiskan buharlagsmasi buharlagsma basincini
degistirmeyeceginden, Gercek Buhar Basinci RVP'a esit olacakt:r.

Bu metinde ileriki kisimlarda cesitli sicakliklar icin ASTM kaynama
ozellikleri, cesitli benzin ve petrol tiurevleri icin RVP'a gore Gercek Buhar
Basinci bagintilani sunulacaktir. Buharlagma kayiplari olgusunda, depolama
sicaklhigindaki Gercek Buhar Basinci , buharlasma hizini dogrudan dogruya
etkiler.Gercek Buhar Basinci 'nin yiuksek olmasi buhar kesimine dogru
buharlasma hizini ylkseltir.Ayrica Gercek Buhar Basinci yukseldikce
doymada, buhar kesimindeki hidrokarbon buhari orani da yuksektir.Bu
etmenleri her ikiside, gunlik soluma igslemi veya dolum programina bagl
olarak, buharlagsma kayiplari oranini arttirir.

C. Bir Akiskanin Reid Buhar Basinci (Reid Vapor Pressure)

Reid Buhar Basinci ASTM D 323-56 ya godre buhar hacminin akigkan
hacmina orani 4 iken 100 oF sicaklikta psia olarak dl¢iilen mutlak basingtir.Yani
RVP, kapali kaptaki buhar kesimini doyma noktasina getirene kadar gerekli
buharlasma sonucu, bilesim degisimini tamamlamis bir 6rnegin buhar
basincidir.Buna goére 6rnegin 100 oF sicaklikta Reid Buhar Basinci , Gercek



Buhar Basinci 'ndan biraz daha dusuktiur. Cogunlukla RVP akaryakitlarin ve
petroliin ucuculugunu belirtmek icin kullanilir ve Gercek Buhar Basinci 'nin
bulunmasi icin en gecerli aractir. incelenen bir hidrokarbonlu akigkanin élciilen
RVP'l, akigkanin depolama sicakligindaki Gercek Buhar Basinci 'nin
belirlenmesinde kullanilir.

D. Buharin Kismi Basinci (Partial Pressure)

Buhar kesimindeki hidrokarbon buharinin Kismi Basinci , hidrokarbon
molekiillerinin kap duvarlarina carptiklarinda yarattiklari kuvvetin
olcusiidir. Buharlagsma kayiplari hesaplarinda genellikle mevcut olan havanin
molekiillerinde benzer sekilde bir Kismi Basing yaratir. Mevcut Kismi Basing
'larin toplami sistemin toplam basincini verir.Bir buhar bileskeninin Kismi
Basinci buhar kesimindeki hacimsal yuzdesi ile orantilidir. Buharlagsma
kayiplari olgusunda, hidrokarbon buhari cikartan akiskan ytlizeyi, buhar ortami
ile degme durumundadir. Hidrokarbon buharinin Kismi Basinci akiskanin
buhar basincina esitlenip, buharlagsma hizi yogusma hizina ulastiginda denge
kurulur.

E. Buhar kesiminde Doyma (Saturation)

Verilen belirli basing ve sicaklik degerlerine gore buhar ve akiskan
fazlarindan bir bilesende denge kurulup buhar kesiminin bilesimi her tarafta
esitlendiginde, buhar kesimi konu bilesene doymus olur.

F. Buhar kesiminde Yayinim (Diffusion)

Bir bileseni buhar kesiminde birbicimli olarak dagitmak icin gerekli
molekiiler harekete Yayinim denir. Daha hizi gezinen daha kiiciik molekuller
icin Yayinnm hizi daha yuksektir. Yayinim hizi, bir molekiliin baska bir
molekiille carpismasi sonucu hareketin engellenmesine kadar katettigi mesafe
ile de dogrudan orantilidir. Bu nedenle dengeye ulagsmak icin gereken toplam
siire, buhar kesiminin buylikligine, molekiillerin buyukligine, sicakliga ve
basinca baghdir.

Buharlagsma kayiplari olgusunda, yeni buharlasan hidrokarbonlarin buhar
kesimini doyuma ulastirmak icin dagiimalarinin bir yontemide Yayinim dir.
Normal depolama ve normal isletme sicakliklarinda akaryakit bilesenlerinde
Yayinim hizi oldukca dusuk oldugundan buharlagma kayiplarinda etkisi azdir.

G. Buharlagma (Vaporization)
Bir akiskanin kaynama sonucu veya kaynama olmaksizin buhara
donusmesine Buharlagsma diyoruz.

H. Yogusma (Condensation)

Yogusma , buharin akiskana déonusmesi islemidir.Buharlagmanin tersi olup,
buhar kesimi hacminin azalmasi veya akigkan isisinin diigmesi sonucu buharin
Kismi Basincinin akigskanin Buhar basincini agmasi sonucu olusur.

I. iletim (Conduction)

Bir kitlenin bir kesiminden baska bir kesimine veya kendisi ile degme
durumundaki baska bir kitleye, 6nemli bir partikil hareketi olmaksizin isinin
aktarilmasina iletim denir. Disaridan gelen isi tank icerisine iletim ile aktarilir.



J. Cevrim (Convection)

Cevrim , 1sil farkhhiklar nedeniyle akiskanin karismasi ve hareketidir.Sicak
gazlar ve kaptaki diisuk 6zgul agirlikh akigskanlarin ylikselmesi ile soguk gazlar
ve yiuksek yogunluklu akigskanlarin cokmesi akiskanin Cevrim yolu ile
hareketini saglar. Akiskanin isil farkliliklara bagh hareketine (Isil Cevrim ) ek
olarak pompaj veya riizgar tiri baska etmenlerle de hareket olabilir. Isi, bir
tankin ylizeyine veya yuzeyinden, rizgara bagh Cevrim ile aktarilabilir ve bu
aktarim riizgar hizina dogrudan bagintihdir. Tankin i¢ ylizeyindeki 1s1, Isil
Cevrim ile cogalabilir veya azalabilir.

K. Isinim (Radiation)

Sicak bir cisim ¢cevreye Isinim enerjisi biciminde isi verir. Bu enerji baska bir
kitleye degdiginde bir kismi yansir, kalani emilerek 1stya dénusiir. Bir kitlenin
Isinim  enerjisini emerek 1stlya dénustirme orani, yilizey alani ve yilizeyin
yansitici 6zellikleri, enerji kaynagina karsi geometrik yerlesimi, Isinim kaynagi
ile kendisi arasindaki sicaklik farkina baglidir. Tankin dig yuzeyine cevredeki
kaynaklardan Isinim yolu ile sicaklik aktarilabilir. Isi aktariminin yonu, hizi ve
miktar1 hava kosullari ve zamana gore degisir.

Ucucu akiskan depolanmasinda kabul edilebilir en dlisiik standard Sabit
Tavanh Tanklardir. ABD, Kanada ve daha bircok tlkede bu tir tanklar genellikle
API 650 Standardina uygun olarak uretilip insa edilir. Tank tabani diizeltilmis
zemine oturtulur. Kabuk (cevre saci) silindiriktir, tavanlar en az 1/16 egimli ve
koniktir. Buyuk hacimli tanklarda destek olarak kolon ve kirisler kullanilir.

Cagdas buyuk tanklar, tamamen kaynakli ve akigskan veya buhar
sizdirmayacak sekilde tretilir. Sizdiran tanklar sadece kayiplar yéninden degil
yangin tehlikesi yoniinden de sakincalidir.

Sabit tavanh tanklarda tank i¢c basinci ve vakumu cok diisiik degerlerde
tutulur. API 650'ye gore tasarimlandirilip tretilen sabit tavanh tanklarda encok
guvenlikli basin¢g veya vakum, biiyiik tanklar icin 38 mm ss veya yaklasik 3.8
gm/cm2 alinir. Bu basin¢ 4.76 mm kalinlikta sac tavani kaldirmak icin gerekli
kuvveti yaratacak degerdir. Bu degerin Uzerindeki basin¢ tank tavan sacinin
aciimasina neden olur. Vakum degeri tank kabugunun Ust kesiminde flambaj'a
karsi guvenlik ile sinirlandinnimustir. Kicuk tanklarda bu degerler asilabilir,
ancak oncelikle tankin dayanimi iyice gézden gecirilmelidir.Bu sinirli basing ve
vakum degerlerinden o6tiri, sabit tavanl tanklarda kullanilan Basin¢ Vakum
Ventillerinin klape set degerleri 19 mm ss veya 1.9 gm/cm2 'ye gore ayarlanir.
Soluma ve/veya akiskan hareketlerinden olugan toplam basin¢ ve vakum
solumasi gereksinimi 38 mm ss basincta elde edilebilmelidir. Basin¢g ve
vakumun bu degerlerin Gzerindeki encok isletme sinirlari, tank dayaniminin i¢
ve dis gaz basincina karsi dengelenmesinden sonra kullanilabilir.

Tanktaki tim baglantilar akiskan ve buhar sizdirmaz nitelikte olmaldir.
Birlesme ylizeylerinde conta kacaklari da tank blinyesindeki kacaklar kadar
onemlidir. Buharlagma kayiplari yonunden, daldirma yontemiyle yapilan seviye
ve is1 6l¢climil veya 6rnek almak icin Olgclim Agzi Kapagi'nin birka¢ dakikadan
fazla acik tutulmasi sakincali bir uygulamadir. Bu tiir islemler sirasinda veya
arasinda uzun sireli olarak kapaklarda sizdirma ve acik kalma durumlari,
soluma kayiplar yaninda riizgar kayiplarina da neden olur.



Sabit tavanl tanklardaki buharlagma kayiplari;
A. Soluma kayiplari
B. isletme kayiplari
olarak iki ana kiimede toplanabilir.Bunlardan;

A. Soluma kayiplari :

Tankta mevcut buharin i1Isinma sonucu genlesmesi, ve/veya barometrik
basinctaki degisim sonucu genlesme, ve/veya akiskan seviyesi degismeksizin
buharlagsma sonucu tanktaki buhar miktarinin artmasi, ile tanktan disariya
buhar cikisi ile gerceklesir.Buhar sézcugiu hidrokarbon buhari ile hava
karisimini  tanimlar.Hidrokarbon buhari, hava olsun veya olmasin, gaz'a
donusmis hidrokarbonlari tanimlar.

B. isletme kayiplari :

B.1. Dolum kayiplari : Buharin olusum nedenine bagli olmaksizin dolum
sirasinda gerceklesen kayiplardir. Tank icinde buhar basinci Basing klapesi set
degerini astigi zaman meydana gelir.Sabit tavanh tanklarda Basin klapesi set
degeri dusiik oldugundan dolum kayiplari oldukca yuksektir.

B.2. Bosaltma kayiplari : Tanktan bosaltma yapildiktan bir sire sonra
tanktan buhar cikmasi ile gerceklesir. Bosaltma sirasinda buharlagma, buhar
kesiminde olusan hacimsal genlesmenin hizina yetisemedigi icin hidrokarbon
buharinin Kismi Basinci duser. Bosaltma sirasinda, tank ici basinci Atmosferik
basinca ulasana kadar disaridan hava emilir. Yeni giren havada buharlagma
dengeye ulasinca, buhar hacmi tanktaki buhar kesiminin kapasitesini asar ve
buhar basincindaki bu artis disaatima neden olur. Sabit tavanh tanklar bu tir
kayiplarin en cok oldugu tank tiradir.

Sabit tavanh tanklarda ihmalden kaynaklanan, baglanti elemanlarindaki
kacaklar, sizdirmazlik elemanlarindan kacaklar, 6lciim kapaginin uzun siire acik
birakilmasi sonucu kacaklar, 6lcim kapaginin acik unutulmasi nedeniyle
riizgarla birlikte tanktan buhar emisi sonucu olusan kacak tiirti buhar kayiplari
bundan sonraki incelemelerin kapsami diginda birakilmistir.

SOLUMA VE DOLUM KAYIPLARI DENKLEMLERININ TURETILMESI

Ucucu akiskan depolanan bir tankta buhar kesiminde, hacim, sicaklik ve
basing degerleri ile ideal Gaz kurallarindan yararlanilarak kuramsal bir soluma
kayiplari  denklemi tiretilebilir. Dolum kayiplari  icin de bir denklem
olusturulabilir. Once, ideal Gaz ‘'larin tavirlarimi belirleyen kurallar
tanimlanmalidir. Basing, hacim ve sicaklik arasindaki baginti;

Mutlak Basin¢ x Hacim / Mutlak Sicaklik = Degismez

Boyle ve Charles 'In kuramlarina bagh bu denklem tanktaki buhar kesiminin
analizinde kullanilir.



A. SOLUMA KAYIPLARI

Ornek olarak kismen ucucu akigskanla dolu ve Basing Vakum Ventili ile
donatilmig bir akaryakit tankini ele alalim.Genelde buhar kesimi hacmi, toplam
basin¢c ve sicaklik degisir fakat bu degisim farkli boyutlardadir.Denklemde
kullanilacak cesitli basing, hacim ve sicaklik durumlarini acagidaki sekilde
tanimlayalim.

P1 = Vakum klapesinin a¢ildigi manometre basinci (psig)

P2 = Basinc klapesinin a¢ildigi manometre basinci (psig)

Pa = Atmosferik basing¢ (14.7 psig)

p1 = enaz akiskan yuzey sicakligindaki buhar basinci (psig)
p2 = encok akiskan yuzey sicakligindaki buhar basinci (psig)
t1 = Buhar kesiminin enaz ortalama sicakligi (o F)

t2 = Buhar kesiminin encok ortalama sicakligi (o F)

V1 = Buhar kesiminin enaz hacmi (cu.ft)

V2 = Buhar kesiminin encok hacmi (cu.ft)

Vav = Solumada yitirilen buhar hacmi (cu.ft)

Y = Buhar kesiminde % olarak hacim artisi

G = Bir soluma cevriminde yitirilen akaryakit miktar1 (Gallon)

Soluma sirasinda basing, hacim ve sicaklik bir enaz degerler
kombinasyonundan encok degerler kombinasyonuna degisir. Bitln
degiskenlerin ayni anda enaz degerlerde olduklari ve artis sonucu ayni anda
encok degerlerde olduklari varsayilir.Kapali bir kapta hava hacminin bir
kisminin ucucu akigskanla dolduruldugunu varsayalim.Enaz kosularda hava
hacmi V1 ve sicaklik t1 olsun. Vakum klapesinin tam acmak lizere oldugunu
varsayalim, buhar kesimindeki toplam mutlak basin¢ [Pa + P1] dir.Ortalama p1
buhar basinci, depolanan ucucu
akiskanin akiskan yizey sicakligindaki buhar basincidir.

Buhardaki havanin Kismi Basinci [Pa + P1 -p1] dir.

Benzer olarak encok kosullarda havanin hacmi V2 , sicakligi t2 dir.Basing
klapesinin tam acilmak tzere oldugunu varsayalim, buhar kesimindeki toplam
mutlak basin¢ [Pa + P2] dir. Encok akiskan ylizey sicakligindaki buhar basinci
p2 dir. Boylece havanin Kismi Basinci [Pa + P2 - p2] olur. Yetkin Gaz (Ideal
Gas) kuramini sadece havaya uygularsak, havanin Kismi Basing ve Hacim
carpiminin Mutlak Sicakliga bolimi Degismez olmalidir.

(Pa + P2 -p2)x V2 /(12 + 460) = (Pa + P1 - p1) x V1 / (t1 + 460)

Bu baginti, ucucu akiskan iceren kapal tanklarin buhar kesiminde basing-
hacim ve sicaklik icin genel denklemdir.Buharlagsmada tasarruf saglayan,
degisken buhar kesimi hacimli bir depolama sisteminde bu denklem su sekilde
yazilabilir.

V2/V1 =[(Pa+ P1-p1)/(Pa + P2 - p2)] x [(t2 + 460)/(t1 + 460)]

Buhar kesiminde hacimsal olarak artis;

Y/100= (V2-V1)/V1 =(V2/V1) -1

yani,

Y =100 x {[(Pa + P1 - p1)/(Pa + P2 - p2)] x [(t2 + 460)/(t1 + 460)] - 1}

Bu baginti 1sil degismeden 6tiiri olusacak soluma kayiplarini 6nlemek igin
gerekli hacimsal genlesmenin % olarak tanimlandigi denklemdir.

Eger buhar kesimi hacmi degismez ise, bu formiilde tanimlanan hacim
tanktaki Basin¢g Vakum Ventillerinden atmosfere kacan hacimdir.Doymus buhar
halindeyken 1 gallon akigkanin ne kadar cu.ft doldurdugunu bilirsek, bu buhar



hacmini gallon cinsinden akigskan miktarina cevirebiliriz.Avogadro kurali
molekiler agirlik ile buhar hacmi arasinda bir baglanti kurar.Buna gore;

Butin yetkin gazlar belirli basing¢ ve sicaklikta, belirgin bir hacimda ayni sayida
molekiile sahiptir.

Yetkin gazin yogunlugu, molekiiler agirhgina dogrudan orantilidir.Molekiiler
agirhgr (M) ile simgelersek, M libre yetkin gaz 600 F sicaklik ve atmosferik
basincta yaklasik 379.5 cu.ft hacim kaplar.Diger gaz kurallari gibi Avogadro
kurali da gercek gaz ve buharlar icin yaklasiktir. Hidrokarbon buharlari icin M
libre agirlik 600 F sicaklikta ve 14.7 psia basincta yaklasik 379.5 x C kadar
hacim kaplar.Burada (C) sikistirilabilirlik olup, C = [(P x V)/(R x T)] , buharin
bilesimi ve akigskanin gercek buhar basincina bagl olarak 1 sayisindan %
olarak farklihk gosterir.Buhardan akigskana doniisim etmeni. yani 1 gallon
akigkan icin cu.ft olarak doymus buhar miktarinin belirlenigsi asagida
gosterilmistir.

W =1 gallon akiskanin agirhigi (Ib)

M = hidrokarbon buharinin molekuler agirlig

C = sikigtirilabilirlik etmeni

Pv = Buhardaki hidrokarbonun doyma noktasindaki kismi basinci (psia)

y4 = 1 gallon akiskanda 600 F ve 14.7 psia basincta cu.ft olarak doymus
buhar hacmi

P = Mutlak basin¢

Vv = Buhar hacmi

R = Gaz degismezi

T = Mutlak sicaklik

60° F ve 14.7 psia 'da 1 gallon akiskanin 6zdes buhar hacmi (379.5xWxC/M)
cu.ft tir.

Boyle kuramina goére buharin hacmi, kismi basinci ile orantilidir. Boylece;

Z = (379.5xWxC/M) x (14.7/Pv)

Benzin buharinda cogunlukla isobutane, n-butane, isopentane, n-pentane ve
hexane tiri ve biraz da daha agir hidrokarbonlar bulunur. Butane ve
propaneler ana bilesenlerdir. Genelde benzin buharlarinin ve diger ucucularin
molekiiler agirliklari bilinmemektedir. Bu 1 gallon akiskanin 6zdes agirhigi
(Equivalent Weight) icin de gecerlidir.Bununla beraber karisik petrol buharlar
icin su yaklasim kullanilabilir.

Z = (690 - 4xM)/Pv

Bu baglanti 60° F sicaklikta gallon olarak yogusmus buhara ve bu sicaklikta
Olculmis veya hesaplanmis buhar hacimlarina uygulanabilir. 60° F ta akiskan
ile dengelenmis petrol buharinin molekiler agirhigi (M) asagidaki verilerden
yararlanilarak yaklasik olarak hesaplanabilir.

Reid Buhar Basinci %10 noktasi egimi
o 1 2 3 4

6 84 74 69 66 63
7 82 72 67 64 61
8 80 70 66 63 60
9 78 69 64 62 58
10 77 67 63 60 57
11 76 66 62 59 56

12 75 65 61 58 55



13 74 64 60 57 54

14 73 63 59 56 53
15 72 62 58 55 52
16 72 61 57 54 51

Petrol buharinin molekiler agirliklari, Reid buhar basincindan bagimsiz
olarak sadece %10 luk egim egrisine bagh sekilde, depolama sicakligina gore
degisir.%10 luk egim egrisine bagh olarak isiya gore molekiler agirhiktaki
degisme soOyledir;

%10 noktasi egimi M/t degisimi
0 0.000
1 0.034
2 0.049
3 0.059
4 0.068

Sicaklik distikce molekuler agirlik duser.ls1 artisi sirasinda ortalama buhar
basinci (p1+p2)/2 olursa, 1 gallon akigskan iceren buharin ortalama hacmi
2x(690-4xM)/(p1+p2) yani (1,380 - 8xM)/(p1+p2) olur, Boylece havalandirilan
buhar hacminda gallon olarak toplam akaryakit miktari;
G = Vix[(p1+p2)/(1,380 - 8xM)]x{[(Pa+P1-p1)/(Pa+P2-p2)] x [(t2+460)/(11+460)] -
1} olur.
Kuramsal olarak bu baginti, degismez buhar hacimli bir tanktan, i1sil degisim
sonucu olusacak encok kayiplari tahmin etmek icin kullanilir.Parantez icindeki
degerler buhar genlesmesinin buhar kesimi hacmina oranini tanimlar.Sabit
tavanh tanklarda, dlisiik set basin¢ch Basing Vakum Ventilleri kullaniimasi
durumunda bu deger %15'i gecmez ve daha da disuk olabilir.
B. DOLUM KAYIPLARI

Dolum kayiplarinin kuramsal hesabi, soluma kayiplarina oranla cok daha
kolaydir. Dolum kayiplari temelde tanka akaryakit pompaji sirasinda tanktan
buhar kaybi ile olugur. Buhardaki hidrokarbon kismi basinci pv olursa, yani
buhar doymusken
Z = (690-4xM)/pv
Tanka pompalanan beher Z cu.ft akigkan icin 1 gallon veya pompalanan beher
7.48xZ gallon icin 1 gallon kayip demektir.Eger tanka pompalanan akaryakit VL
gallon ise ve kayip miktarini Kd ile simgelersek,
Kd = pvx VL /[(690-4xM)x7.48] olur, eger M = 61 alirsak,
Kd = 3xpvx VL /10,000
Bu denklem dolum kayiplari icin temel denklemdir.Bununla beraber, tankin
kullanim yontemi ve dolum sikligina bagh olarak doymadaki degisiklikler icin
bir diizeltme etmeni (k) kullaniimasi geregi deneylerle ortaya ¢cikmigtir.Giincel
uygulamada denklemi s6yle verebiliriz.
Kd 3xkxpvx VL /10,000
Kd VL birimleri cinsinden dolum kayiplari
pv = Gercek buhar basinci
VL = Pompalanan akaryakit hacmi
k = Deneylere bagli isletme etmeni (Devir etmeni)
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SABIT TAVANLI TANKLARDA BASING VAKUM VENTILi KULLANIMI iLE
BUHARLASMA
KAYIPLARINDAN SAGLANAN ARTIRIM

Bu konuyu, boya etmeni, dolum ve bosaltma (isletme) yitikleri tira yitikleri
gozardi ederek sadece SOLUMA vyitikleri yontinden somut bir 6rnekle, kabaca
bazi yaklagimlarla matematiksel olarak inceleyelim.

ORNEK: 10,000 m3 luk bir tankta benzin depoladigimizi varsayalim.Tankin yil
boyunca ortalama yarn yariya dolu oldugunu, benzinin molekiler agirhgini 61,
Reid Buhar Basincini 12, ASTM %10 buharlagsma egrisindeki egimini 3 kabul
edelim. Yilda 90 ar gunliik dért donem duiisiinelim.Tankin tamamen atmosfere
acik oldugu durumla goéreceli olarak;

i) Tanka, Basin¢g ve vakum set degerleri 20 mm s.s.'na ayarlanmig Basing
Vakum Ventili monte edilmesi ile,

ii) Tanka, Basin¢c ve vakum set degerleri 40 mm s.s.'na ayarlanmig Basing
Vakum Ventili monte edilmesi ile,

buharlagma yitiklerinden saglanan kazanci litre benzin olarak hesaplayalim.
S$=2, M=61, V1=5000 m3= 176,550 cu.ft olunca, benzin buhar basinci grafiginden
yararlanarak asagida parantez icinde verilen basin¢ degerlerini buluruz.

Doénem Encok sicakhk Enaz sicaklik
1 10° C (p2=4.85) 0°C (p1=3.20)
2 12° C (p2=5.20) 5°C (p1=3.94)
3 20° C (p2=6.90) 10 ° C (p1=4.85)
4 32°C (p2=10.4) 20 ° C (p1=6.90)

1 gallon = 3.785 Litre esitligi de kullanilarak degerler formiile konuldugunda,
solumada Litre olarak gunlik kazan¢c her iki secenek icin de asagida
gosterilmistir.

Dénem i. secenek ii. secenek
1 19.8 30
2 22.34 34.2
3 37.47 58.3
4 124.93 204.8



Kaba bir yaklasimla yillik kazan¢ miktar1 soyledir;
i) secenek 18,408.6 It.
ii) secenek 29,457 It.

Depolama bélgelerine goére gece ve giundiiz enaz ve encok sicaklik dereceleri
yillik olarak elde edildiginde, cesitli akaryakit tirleri icin daha net hesaplar
yapilabilir.Bazi cografi bélgelerde bu fark artabilecegi gibi, kimi bélgelerde de
azalabilir.Ayn1 sekilde JP-4, vyiksek oktanli benzin gibi daha ucucu
akaryakitlarda bu degerler cok daha artabilir.

BUHARLASMA KAYIPLARININ AZALTILMASININ EKONOMIK YONDEN NE
DENLi ONEMLI OLDUGU
ORTADADIR.



